Egzamin z RRZ, 22 czerwiec 2021: godz. 10:00 — 14:00

Kazde zadanie oddajemy oddzielnie z moodle. Kazde zadanie oceniane jest na 10 pt. Odradzamy
wkiadanie wszystkich zadan na raz w ostatnim momencie.

Zad. 1. Niech z(t) bedzie rozwigzaniem klasy C? réwnania & + p(t)Z + q(t)x = 0, przy czym p
i g sa ciagle oraz ¢(t) < 0. Wykazaé, ze z(t) nie moze posiada¢ dodatnich maksiméw lokalnych.

Zad. 2. Zbadaj stabilnos¢ stanow stacjonarnych uktadu

T=y(x+1)
y=zy+1)
Z=x(z+1).
Zad. 3. Udowodnij, ze uktad
T = —y+ 2+ 2x?
y =+ 2%y + 2y

nie ma nietrywialnych rozwigzan okresowych.

Zad. 4. Niech A = (:i 2) Zmajdz obraz kota jednostkowego na ptaszczyznie pod dziataniem

macierzy e4.

Zad. 5. Rozwazmy rownania:
(1) T =sgnw, (2) T = —sgnuw.
Niech z|;—g = x¢ € (—1,1). Méwimy, ze z(t) : [0,T) — R jest rozwiazaniem catkowym réwnania

odpowiednio (1) lub (2) wtedy gdy spetnia tozsamosé¢ catkows

(1) z(t) =x0+ /Ot sgn x, (2) x(t) =x0— /Ot sgn .

Wykaz istnienie rozwiazania catkowego na odcinku czasowym [0,7") dla dowolnego 7' > 0.
Czy rozwiagzanie dla xy = 0 jest jednoznaczne?
Czy rozwigzanie x = 0 jest stabilne?
Przypomnijmy: sgnw =0 dla w =0; =1 dla w > 0 oraz = —1 dla w < 0.



